WEHBERG MACHT UISSEN

Haufig gestellte Fragen zur Berstscheibentechnologie

WAS IST EINE BERSTSCHEIBE?

Eine Berstscheibe ist eine Druckabsicherung, die druckfihrende Behalter (z.B. Gasflaschen) oder
Anlagen (z.B. Pumpen) vor schadlichem Uber- oder Unterdruck schiitzt. Dies geschieht durch
definiertes Offnen des Berstelements innerhalb von Millisekunden bei Erreichen einer kritischen
Drucksituation. Das eingeschlossene Medium (Gas oder FlUssigkeit) entweicht durch die so
entstandene Offnung, wodurch das System unmittelbar entlastet wird.

IST EINE BERSTSCHEIBE IMMER EINE SCHEIBE?

Der Begriff "Berstscheibe" ist ein gangiger Oberbegriff fUr Berstabsicherungen verschiedener
Bauformen wie Scheiben, Kappen, Hitchen oder aufgewodlbte Membranen. Selbst wenn das
Berstelement in einer Fassung bzw. einem Gehdause (Einschraublésung, Stopfen) verbaut ist, wird
haufig der Begriff "Berstscheibe" verwendet.

WAS IST DER "NENNDRUCK" EINER BESTSCHEIBE?

Unter "Nenndruck" versteht man bei einer Berstscheibe deren vorgesehenen Ansprech- bzw.
Berstdruck, also den Druck, bei dem die Berstscheibe auslost (6ffnet). Materialbedingt wird der
Nenndruck stets um eine Toleranz erganzt, z.B. £+ 10%. So entsteht ein Korridor, in dem die
Berstscheibe bestimmungsgemal ausldésen muss.

WOVON HANGT DER BERSTDRUCK EINER BERSTSCHEIBE AB?
Der Berstdruck einer Berstscheibe hangt von folgenden Faktoren ab:

e Material

e Materialeigenschaften

e Materialstarke (Dicke)

e Durchmesser der Offnung
e Berstgeometrie

e Temperatur

AUS WELCHEM MATERIAL BESTEHEN BERSTSCHEIBEN?

Unsere Berstscheiben werden grundsatzlich aus korrosionsbestandigen Materialien wie
rostfreiem Stahl, Nickel, Nickelbasiswerkstoffen (z.B. Inconel oder Hastelloy), Tantal oder in
Verbindung mit korrosionsbestandigen Kunststoffen wie FEP und PTFE hergestellt.

WARUM GIBT ES SO VIELE MATERIALTYPEN?

Die Anforderungen, die in der Praxis an Berstabsicherungen gestellt werden, sind vielfaltig. Nicht
nur die geforderten Berstdricke unterscheiden sich. Auch durch die spezifischen Eigenschaften
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der abzusichernden Medien sowie andere Faktoren, wie besondere Umgebungstemperaturen,
ergeben sich individuelle Besonderheiten, die bertcksichtigt werden mussen. Durch die
verschiedenen Materialien bzw. Werkstoffe, die uns zur Verfigung stehen, kénnen wir zielgenau
auf die unterschiedlichen Anforderungen reagieren. So kann nahezu fur jeden Anwendungsfall
eine optimale Losung gefunden und sicherer Schutz gewahrleistet werden.

IST DER BERSTDRUCK DER BESTSCHEIBE BEI JEDER TEMPERATUR GLEICH?

Durch die physikalischen Eigenschaften der verwendeten Materialien andert sich der
Ansprechdruck einer Berstscheibe in Abhdngigkeit von der Temperatur. Mit steigender
Temperatur sinkt grundsatzlich der Ansprechdruck. Verschiedene Werkstoffe sprechen
unterschiedlich auf Temperaturanderungen an, z.B. Nickel gegeniber rostfreiem Stahl. Die
unterschiedlichen Materialeigenschaften kénnen bei der Auswahl von Berstscheiben sinnvoll
genutzt werden.

WIE LAUT IST DAS BERSTEN EINER BERSTSCHEIBE?

Die Lautstarke beim Bersten hangt malgeblich vom Druck, dem Medium und dem
Offnungsdurchmesser ab. Das Spektrum reicht von einem leisen "Plopp" bis zu einem extrem
lauten Knall.

WAS IST DER UNTERSCHIED ZWISCHEN EINER BERSTSCHEIBE UND EINEM SICHERHEITS- BZW.
UBERDRUCKVENTIL?

Ein Sicherheits- bzw. Uberdruckventil ist eine Schutzvorrichtung, die beim Erreichen des
Ansprechdrucks selbsttatig 6ffnet und fur Druckentlastung sorgt, indem das Medium in die
Atmosphare entweicht. Nach Unterschreiten des Ansprechdrucks schliefl3t sich das Ventil wieder
selbsttatig. Bei einem Berstscheibensystem bleibt der Entlastungsquerschnitt nach dem Ausldsen
dauerhaft ge6ffnet und die Berstscheibe muss ersetzt werden. Uberdruckventile kommen dort
zum Einsatz, wo von wiederkehrendem Uberdruck auszugehen ist (Normalfall). Berstscheiben
hingegen sind fur Systeme gedacht, in denen Uberdruck einen ungeplanten Ausnahmefall
darstellt, den es abzusichern gilt.

WAS IST EINE DURCHSTORSCHEIBE UND WAS EINE PLATZFOLIE?

Durchstof3scheiben und Platzfolien unterscheiden sich von Berstscheiben in ihrer Funktion bzw.
Bestimmung.

Bei einer Durchstof3scheibe handelt es sich um eine Berstscheibe, die einerseits als
Druckabsicherung fungiert und andererseits in bestimmten Situationen durch das System oder
einen Benutzer bestimmungsgemal mechanisch gedffnet (durchstoBen) wird, um das
eingeschlossene Medium zu einem definierten Zweck freizusetzen.

Eine Platzfolie hingegen ist keine Druckabsicherung. Sie dient lediglich dazu, ein Medium in einer
druckfreien Umgebung (Behalter) einzuschliel3en. Sobald das System (bestimmungsgemalR) unter
Druck gesetzt wird, platzt die Folie und das Medium kann entweichen.

DurchstoRscheiben und Platzfolien werden beispielsweise in Schaumfeuerldschern eingesetzt. Die
Hauptkammer des Behalters enthdlt den Léschschaum, der von einer Platzfolie zurickgehalten
wird. Des Weiteren enthalt der Loscher eine CO2-Kartusche, die mit einer Durchstof3scheibe
abgesichert ist. Bei Verwendung des Ldschers wird diese Durchsto3scheibe durch das initiale
Betatigen des Loschhebels gedffnet. Das Gas stromt in Folge in den Hauptbehalter und setzt

Seite 2



diesen somit unter Druck. Dadurch reif3t die Platzfolie, sodass der Schaum zum Léschen verwendet
werden kann.

WIE GROR SIND BERSTSCHEIBEN UND WIE DICK?

Die GroRe und Starke einer Berstscheibe hangt vom jeweiligen Anwendungsfall ab. Die kleinsten
Bestscheiben haben einen Durchmesser von wenigen Millimetern, die gréfRten von Uber einem
Meter. Die Starke variiert zwischen wenigen Mikrometern (um) und einigen Millimetern.

WELCHE DRUCKE KONNEN ABGESICHERT WERDEN?

Mit Berstscheiben von Wehberg Safety kénnen Driicke zwischen 3 und 7.000 bar abgesichert
werden.

WAS IST BEI DER ABSICHERUNG VON HEIREN, GIFTIGEN ODER SCHMUTZIGEN MEDIEN ZU
BEACHTEN?

Im Fall von heil3en, giftigen oder schmutzigen Medien muss der Anlagenbetreiber durch geeignete
Vorrichtungen wie Rohrleitungen und Auffangbehalter eine kontrollierte Ableitung des Mediums
im Berstfall sicherstellen. Mit unseren Hybrid System® Modellen bietet Wehberg Safety
Standardldsungen fur genau dieses Einsatzgebiet an.

GIBT ES REGELWERKE FUR BERSTSCHEIBEN UND DRUCKBEHALTER?

Druckanlagen, Druckbehalter, Sicherheitsventile und Berstscheiben-Einrichtungen unterliegen
technischen Bestimmungen und Regeln, die dem Stand der Technik laufend angepasst werden.
Wichtige Regelwerke auf diesem Gebiet sind:

e 2014/68/EU; Druckgeraterichtlinie; Herausgeber: Europaische Union

e DINEN ISO 4126-2, Sicherheitseinrichtungen gegen unzuldssigen Uberdruck - Teil 2:

e Berstscheibeneinrichtungen; Herausgeber: Technisches Komitee ISO/TC 185 "Safety devices
for protection against excessive pressure"

e AD 2000; Regelwerk zur européaischen Druckgeréaterichtlinie; Herausgeber: Verband der TUV e.
V. (vdtUV), Deutschland

e CGAS-1.1; Pressure Relief Device Standards; Herausgeber: Compressed Gas Association, USA

HALT EINE BERSTSCHEIBE EWIG?

Die Lebenszeit einer Berstscheibe hangt von der Belastung im praktischen Einsatz ab. Eine
Berstscheibe, die im Normalfall keinem oder, im Vergleich zum Nenndruck, nur geringen Drucken
ausgesetzt ist, ist durchaus langlebig. Erhohter Dauerdruck sowie insbesondere Lastwechsel
fuhren hingegen zu Materialermidungen. Anlagenbetreiber missen daher in Abhangigkeit von
den individuellen Bedingungen geeignete Intervalle fur den Austausch der Berstscheiben
definieren, um das ungewollte Auslésen unter dem eigentlichen Nenndruck aufgrund von
Ermudung zu vermeiden.

WIE DICHT IST EINE MONTIERTE BERSTSCHEIBE UND WIE WIRD DIES SICHERGESTELLT?

Mit Berstscheiben von Wehberg Safety kann eine Heliumdichtheit von bis zu 1 x 10-09 mbar I/s
erreicht werden. Dies gilt auch fir geschraubte, eingefasste und verpresste Ausfihrungen. Mit
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unserem hochwertigen Prufequipment sind wir in der Lage, entsprechende Messungen
durchzufthren, bis hin zu 100%-Prifungen, je nach Kundenbedarf.

WIE WIRD DIE BERSTFESTIGKEIT EINER BERSTSCHEIBE GEPRUFT?

Bei der Herstellung von Berstscheiben werden produktionsbegleitend Berstprifungen
durchgefuhrt. Art und Umfang sind in den o.g. Normen bzw. Regelwerken definiert. Abhangig vom
Umfang eines Auftrags bzw. der GroRRe einer Charge muss eine gewisse Menge an Prufteilen
mittels einer kalibrierten Prifvorrichtung unter Druck gesetzt und zum Bersten gebracht werden.

WAS SIND BERSTSCHEIBENEINRICHTUNGEN UND WELCHE TECHNISCHEN ANFORDERUNGEN
WERDEN AN SIE GESTELLT?

Sicherheitseinrichtungen gegen unzulissigen Uberdruck auf Basis der Verwendung von
Berstscheiben werden gemal3 DIN EN I1SO 4126-2:2019 "Berstscheibeneinrichtungen" genannt.

Eine Berstscheibeneinrichtung muss mit einer Berstscheibe ausgestattet sein, deren Werkstoff
weder von dem abzusichernden Medium noch von einer Industrie-Atmosphdare angegriffen wird.

Die Einspannkraft der Berstscheibe wird mittels Drehmomentschlisseln bzw. -schraubern
hergestellt. Die Einrichtung muss so konstruiert sein, dass die Berstscheibe einen konzentrischen
Sitz hat, planparallel eingespannt werden kann und in Druckbereichen, in denen sie sich wdlbt,
nicht beschadigt wird. Es muss zudem sichergestellt sein, dass sich die Scheibeneinspannung nicht
l6st.

Berstscheibeneinrichtungen mussen bis zum Ansprechen im Bereich der Betriebstemperaturen
gegenlUber der Atmosphdre dicht sein und beim Bersten der Scheibe den erforderlichen
Querschnitt freigeben.
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